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TOMO 7.2.

INSTALACION DE SANEAMIENTO

PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO INTEGRADO “VALDESPARTERA IV”
12 UNIDADES DE EDUCACION INFANTIL EN LA PARCELA EE (PU) 89/52 DEL
BARRIO DE VALDESPARTERA DE ZARAGOZA

Calle Isla del Tesoro s/n. Zaragoza
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0.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Las acometidas de la parcela se encuentran previstas en el lindero con la Calle Isla del Tesoro, préximas a la zona de

acceso a la parcela, por lo que en ese punto se ubicara el monolito de instalaciones que se posicionara en la fachada del aulario

y en el que se ubicaran todos los contadores.

La red municipal de saneamiento es separativa y discurre por la Calle Isla del Tesoro en la que se encuentran previstos

los ramales de acometida que dan servicio a la parcela que nos ocupa.
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La parcela cuenta con fres acometidas de aguas fecales ejecutadas

durante la urbanizacién de Valdespartera, dos de ellas conectadas a
una tuberia de PVC de diametro 315 mm vy la tercera a tuberia de

PVC de diametro 400 mm.

En la fase que nos ocupa se utilizaran Gnicamente la acometida
central y la que se encuentra en el wértice occidental de la

parcela, reservando la tercera para el &mbito de Primaria.

La parcela cuenta con tres acometidas de aguas pluviales ejecutadas

durante la urbanizacién de Valdespartera, dos de ellas conectadas a
una tuberia de hormigon de diametro 600 mm vy la tercera a tuberia

de hormigdn de diametro 1200 mm

En la fase que nos ocupa se utilizaran anicamente la acometida
central y la que se encuentra en el wvértice occidental de la

parcela, reservando la tercera para el ambito de Primaria.

En el interior de la parcela se ha proyectado un sistema separativo de pluviales y fecales que discurre desde los puntos de

consumo hasta la conexion a la red municipal. . La red de residuales y la de pluviales del interior de: los edificios funciona por

gravedad, con las pendientes y diametros reflejados en la documentacion grafica del proyecto dando cumplimiento a los minimos
establecidos en el DB-HS5 del CTE.

Colectores enterrados de red de fecales:
Colectores enterrados de red de pluviales:
Colectores colgados de red de pluviales:

Colectores colgados de red de fecales:

pendiente 1,5 %-2%
pendiente 1,5 % - 2,00%
pendiente 1,00 %

pendiente 1,00 %

La red de residuales y la de pluviales del interior de los edificios es separativa y funciona por gravedad, con las pendientes y

diametros reflejados en la documentacion grafica del proyecto dando cumplimiento a los minimos establecidos en el DB-HS5 del CTE.
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Se prevé la instalacion de tuberia de PVC resistente al calor en los didmetros que se determinaran en la documentacion
gréfica.. El tipo de tuberia seré de la SERIE C (UNE 53.114), de 3.2 mm, capaz de resistir descargas intermitentes de agua a 95°, en la

evacuacion de pluviales y residuales en tramos verticales u horizontales no enterrados.

Para la evacuacion en canalizacién enterrada horizontal se utilizara tuberia capaz de resistir presiones de 5 Atms, con
espesores comprendidos entre 3.2 y 4.9 mm, segun UNE 53.332/81. La tuberia a emplear cumplira las Normativas y los ensayos de

presion, temperatura de reblandecimiento, estanqueidad y rotura al impacto.

Con el fin de garantizar un adecuado cierre hidraulico que evite el paso de olores a los interiores se prevé un sistema de

ventilacion primaria, por tratarse de un edificio de una Unica planta y con ramales de desagies inferiores a 5 metros.

La unién entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante por el otro, a fin de

poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

La tuberia, de ir colgada la instalacion, se soportard mediante abrazaderas de PVC con varillas recibidas al forjado
inmediatamente superior. En todos los casos, tanto instalaciones colgadas como no, se colocaran dos absorbedores de dilatacion

necesarios (anillos adaptadores), proveyéndose los puntos fijos precisos, para poder contrarrestar dichas dilataciones.

El sistema de desaglie de aparatos y bajantes de pluviales, fecales y mixtas, se ha proyectado de PVC, serie BD segun la
norma UNE-EN 1329.

Red vertical

Todas las bajantes efectian su recorrido por huecos habilitados al efecto.

El desagle de los aparatos sanitarios se efectlia por el falso techo de la planta inferior hasta conectar a las bajantes.
También se admite la solucion de tramos de desaglie empotrados en los aparatos suspendidos que se encuentren proximos a los

bajantes.

La seccion de cada bajante (90 o 110 mm) se mantendra constante en todo su recorrido, cuidando de forma especial el

mantener su verticalidad.

Los desagiies desde los aparatos sanitarios hasta los colectores o bajantes se realizaran igualmente con tuberia de PVC

serie BD segun la norma UNE-EN 1329, de doble capa, con uniones mediante junta elastica.

Los inodoros acometeran directamente a la red de saneamiento, y el resto de aparatos dispondran de sifones individuales

para evitar la transmision de olores desde la red de saneamiento al interior de los locales.

Todos los cierres hidraulicos deberan ser registrables y su acceso a inspeccion se realizara desde el propio cuarto de bafio,
aseo, o cocina. Bajo ninglin concepto, dichos cierres hidraulicos, quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc. que dificulten o

imposibiliten su acceso y mantenimiento.

En ninglin caso, permitira la instalacion sifones, cuyo disefio pueda permitir, por sifonamiento, el vaciado del mismo.

En las zonas de salas técnicas se ha previsto instalar sumideros sifénicos para la recogida de aguas. Las cubiertas
dispondran asimismo de sumideros tal y como se indica en planos. El recorrido de la red vertical queda reflejado en la documentacion

grafica del proyecto.
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Red horizontal

Los desplazamientos de las bajantes y la red horizontal de colectores colgados de saneamiento por techos de plantas se
realizaran con tuberia de PVC TIPO BD, segun UNE-EN 1329.

La red horizontal se prevé que evacuara por gravedad la practica totalidad de las aguas producidas en el edificio.

La pendiente de los colectores colgados, serd como minimo del 1% en todo su recorrido, para mejorar y facilitar la

evacuacion.

La red enterrada de saneamiento se realizara, con pendiente minima del 2% y con tuberia de PVC con doble pared

estructurada para ejecucion enterrada, segun UNE-EN 1401.

La red de albafales una vez en el exterior del edificio efectuara un recorrido lo mas continuo posible, hasta acometer a la red

de alcantarillado.

Las arquetas generales tipo CEDRES, se conectaran a la red de alcantarillado general de la urbanizacién. El recorrido de la

red horizontal queda reflejado en la documentacién grafica de proyecto.
Separador de grasas
En la fase que nos ocupa no se requiere separador de grasas.

Caracteristicas de la instalacion

e La red que discurre por el interior del forjado sanitario: se ejecutara con tuberia de PVC liso color gris, con uniones
mediante junta pegada colocadas sobre dados de hormigdn y con pendiente minima del 1,5%.

e Red enterrada: se ejecutara con tuberia de PVC liso de color teja, rigidez 10 kN/m2 y de union por junta elastica. Se
ejecutara con una pendiente minima del 1,5%.

e Red colgada: se ejecutara mediante tuberia de PVC liso de color azul insonorizada y con junta encolada. Se preveran
tapones de registro para acceder a los colectores. Se ejecutara con una pendiente minima del 1%

e Las bajantes se ejecutaran en PVC liso de color azul insonorizadas, con junta elastica, colocada con abrazaderas
metalicas y contaran con arqueta a pie de bajante.

e Sumideros vy rejillas: se ubican sumideros en cubiertas y patios y rejillas corridas segin documentacion grafica de
proyecto.

e las arquetas seran registrables en el exterior del edificio y no registrables en el interior. Las arquetas seran
prefabricadas de polipropileno con tapa de fundicion.

e Seincluye una arqueta de bombeo para el desagie del binker de recogida neumatica de basuras.

Tanto la distribucion de la red, los diametros y pendientes quedan reflejados en la documentacién grafica de proyecto.

e  Colectores enterrados de red de fecales: pendiente 1,5 %-2%
e Colectores enterrados de red de pluviales: pendiente 1,5 % - 2,00%
o  Colectores colgados de red de pluviales: pendiente 1,00 %

o  Colectores colgados de red de fecales: pendiente 1,00 %
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Se prevé la instalacion de tuberia de PVC resistente al calor en los didmetros que se determinaran en la
documentacion grafica. El tipo de tuberia sera de la SERIE C (UNE 53.114), de 3.2 mm, capaz de resistir descargas

intermitentes de agua a 95°, en la evacuacion de pluviales y residuales en tramos verticales u horizontales no enterrados.

Con el fin de garantizar un adecuado cierre hidraulico que evite el paso de olores a los interiores se prevé un sistema

de ventilacidn primaria, por tratarse de un edificio de una tnica planta y con ramales de desaglies inferiores a 5 metros.

La unidn entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante por el otro, a

fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

La tuberia, de ir colgada la instalacién, se soportard mediante abrazaderas de PVC con varillas recibidas al forjado
inmediatamente superior. En todos los casos, tanto instalaciones colgadas como no, se colocaréan dos absorbedores de

dilatacion necesarios (anillos adaptadores), proveyéndose los puntos fijos precisos, para poder contrarrestar dichas dilataciones.

El sistema de desaglie de aparatos y bajantes de pluviales, fecales y mixtas, se ha proyectado de PVC, serie BD
segun la norma UNE-EN 1329.

1.- DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

Disefio de red de evacuacion. Elementos de la red

Se disponen sistemas sifonicos en los aparatos a modo de cierres hidraulicos. Los sumideros igualmente seran de tipo

sifénico. Estos elementos de cierre hidraulico cumplen con lo recogido en el apartado 3.3.1.1 de este DB.

Las redes de pequefia evacuacion seran de trazado sencillo, con funcionamiento por gravedad. Los lavabos, bidés, bafieras
y fregaderos contaran con rebosadero. La red empotrada en pared se tendera con una pendiente entre 2,5 y 5%, siendo del 10% en las

bafieras y duchas. Las uniones a bajante seran como minimo a 45°.

Las bajantes son uniformes y rectas hasta la arqueta a pie de bajante.

Desagiles de Aparatos

La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico. El diametro de las conducciones nunca seré inferior al diametro

de los tramos situados aguas arriba.

Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, bandejas de

condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s estimados de caudal.

Las UDs adjudicadas a cada uno de los aparatos sanitarios quedan reflejadas en los planos de saneamiento.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Unidades de desague UD | Do mivine SHEn  der-
Tipo de aparato sanitario . - ; £e u
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 S0
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 S 100 100
I .
nodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 3s - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, R - 40

etc = B
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber = 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafo Inodoro con cisterna 7 . 100 -
{)I;\réa\bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100 -

Ramales Colectores

Se ha utilizado la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante

segun el nimero maximo de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector.

Los didmetros de todos los ramales estan indicados en la documentacidn gréfica y se ajustan a las prescripciones
establecidas en la siguiente tabla.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 S0
- 1" 14 63
- 21 28 75
47 60 75 20
123 151 181 110
180 234 280 125
4338 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se realiza de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacién de presién

y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo a la tabla 3.4 en que se hace corresponder el nimero de
plantas del edificio con el numero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro
de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde

cada ramal sin contrapresiones en éste.

Los diametros de las bajantes estan indicados en la documentacion gréfica.
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD
Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 S0
19 38 " 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4320 1.650 315
Colectores

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos de

seccién, bajo condiciones de flujo uniforme. Mediante la utilizacién de la siguiente tabla se obtiene el diametro en funcion del

méaximo numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75
96 120 160 20
264 kg 382 110
3580 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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2.- DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES

Redes De Pequefia Evacuacion

El numero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m*®) Numero de sumideros
S<100 2
1002 S < 200 3
200£S <500 <
S > 500 1 cada 150 m*

En todas las cubiertas, el nimero de puntos de recogida proyectado es suficiente para evitar sobrecargas excesivas en

la cubierta. No habra desniveles mayores que 150 mm ni pendientes méximas del 0,5 %.

En las cubiertas de mas de 500 m? cada sumidero no cubre superficies mayores de 150 m?

En las cubiertas de superifice inferior a 100 m? siempre se dispone de dos 0 mas sumideros

En las cubiertas de superficie comprendida entre 100 y 200 m? siempre se dispane de 3 0 mas sumideros
En las cubiertas de superficie comprendida entre 200 y 500 m? siempre se dispone de 4 0 mas sumideros

En las cubiertas la recogida se realiza mediante sumideros individuales, mientras que en la urbanizacion la solucion
generalizada es la recogida mediante caz corrido con imbornales, utilizandose en zonas concretas sumideros puntuales
zonas de la urbanizacion Todas las bajantes cuentan con un diametro minimo de 110 mm. Los colectores horizontales

que los conectan con las bajantes tienen una pendiente minima del 1%.

Canalones

El diametro nominal del canalon de evacuacidon de aguas pluviales de seccién semicircular para una intensidad

pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcidn de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu_blena en proyeccion horizontal (m°®) Diimeno nominal dol canslén

Pendiente del canalon (mm)

0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 a5 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse un factor f de

correccién a la superficie servida tal que: f=1i/100

Si la seccion adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccién cuadrangular equivalente debe ser un 10 %

superior a la obtenida como seccion semicircular.

Arquitectura Metropolitana Atdpica, S.L.P.
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Bajantes De Aguas Pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales se

obtiene en la siguiente tabla.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante (mm)
oo 20
113 a3
177 75
318 a0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Todas bajantes de las cubiertas planas cuentan con un didmetro de 110 mm dando asi cumplimiento a las

prescripciones establecidas en el CTE.
Colectores De Aguas Pluviales
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su pendiente y de la superficie

ala que sirve. La pendiente considerada para los colectores sera del 1%.

Dimensionado

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

-1 -
Superficie proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 20
220 323 458 110
310 220 20 125
614 282 1.228 180
1.070 1.510 2.140 200
1.220 2.710 3.850 250
2.016 4 589 6.500 315

Para dimensionar los colectores deben tenerse en cuenta las superficies de recogida a las que dan servicio los
sumideros de cubierta. El caudal de calculo se obtiene de los datos de la pluviometria de la zona, que el CTE DB HS
establece en 90 mm/h (250 I/s.Ha)

El diametro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9 en funcién de su pendiente y de la superficie asi

obtenida.

Las pendientes de célculo establecidas son del 1,5% en casi todos los tramos, salvo en el ramal que discurre

paralelo a la calle Eulogio Oscariz que cuenta con el 2% de pendiente

Arquitectura Metropolitana Atdpica, S.L.P.
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3.- DIMENSIONADO DE ARQUETAS

Los criterios de dimensionado de arquetas estan basados, en lo establecido en la tabla 4.13 del DB HS5. La dimensién

adoptada para cada una de ellas es la reflejada en el plano 1S-1

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colecror de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500

L x A [cm]

40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x9 90x90

4.- DIMENSIONADO DE CANALONES DE CUBIERTAS INCLINADAS

En el caso que nos ocupa contamos con canalones en los porches se ajustan a las prescripciones

establecidas en el DB-HS5.

CANALONES CUBIERTAS | Superficie | - correccion | ey | diametro . ntmero de | Jiametro
de indice . equivalente | Pendiente - de
INCLINADAS - e del canalén : bajantes .
cubierta | pluviométrico corregido bajantes
porche aulario 1 105 94,50 85x280 214 0,50% 3 90
Porche aulario 2 101,50 91,35 85x280 214 0,50% 6 90
Porche aulario 3 56 50,40 85x280 214 0,50% 3 90
Porche comedor 59 53,10 85x280 214 0,50% 3 90

5.- GENERALIDADES

Exigencias del CTE

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los

locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacidn deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas

en su interior.

Para el buen mantenimiento y conservacion de la instalacion, se deben realidad una serie de comprobaciones
periddicas de los distintos elementos que la componen, tales como, sifones, valvulas, sumideros y arquetas

segun se indica a continuacion.

Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones

seguras.

Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben

contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacidén adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la

evacuacion de gases mefiticos.

La instalacién no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o

pluviales.
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Disefio

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexion entre la instalacién de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de

la correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de
evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas

pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o sistema

de depuracion.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de
los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depositos de decantacion,

separadores o depositos de neutralizacion.

Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1 Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La
conexion entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicidn de un cierre hidraulico que
impida la transmision de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas,
rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon

final en la propia conexion.

2 Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe
disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la

exterior correspondiente.

Elementos que componen la instalacion

Cierres hidraulicos

1 Los cierres hidraulicos pueden ser:

a

(=3

()

)
)
)
d)

sifones individuales, propios de cada aparato;
botes sifonicos, que pueden servir a varios aparatos;
sumideros sifénicos;

arquetas sifénicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.

2 Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a

(=3

(2]

)
)
)
d)

e)

deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos en suspension.
sus superficies interiores no deben retener materias sélidas;

no deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento;

deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La

altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la

valvula de desagiie del aparato. El didametro del sifén debe ser igual o mayor que el didmetro de la valvula de desague

e igual 0 menor que el del ramal de desague. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamafio debe
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aumentar en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagiie del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio
sin proteccion hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios, estos
no deben estar dotados de sifon individual;

h) si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al méximo la distancia de
estos al cierre;

i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto hiimedo en dénde esté
instalado;

j) el desague de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavaijillas) debe hacerse con sifon

individual.

Redes de pequefa evacuacion

1 Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) eltrazado de la red debe ser lo méas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por gravedad,
evitando los cambios bruscos de direccidn y utilizando las piezas especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su
conexion al manguetdn del inodoro;

c) ladistancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una
pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;

e) enlos aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i) enlos fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como
maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

i) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un manguetén
de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente

necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

g) no deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en cualquier caso no
debe ser menor que 45°;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagtie de los aparatos sanitarios deben
unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetdn del
inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapon roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desaglies bombeados.

Bajantes y canalones

1 Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura excepto, en el
caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija

un diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto de la bajante.
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2 El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3 Podréa disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho mayor que los del

tramo situado aguas arriba

Colectores colgados

1 Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del material. No puede

realizarse esta conexién mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

2 La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse separada al menos 3 m
de la conexion de la bajante mas préxima de aguas residuales situada aguas arriba.

3 Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
4 No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

5 En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones,
deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los tramos

entre ellos no superen los 15 m.

Colectores enterrados

1 Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado 5.4.3., situados
por debajo de la red de distribucion de agua potable.

2 Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3 La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta de pie de bajante, que

no debe ser sifonica.
4 Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Elementos de conexién

1 En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe
realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por

cada cara de la arqueta, de tal forma que el &ngulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.
2 Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccién a partir de

dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifonico;

b) enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable

d) laarqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas de uncolector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edificio puedan

transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos
combustibles que podria dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el

sistema de bombeo y elevacion.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion, proxima al lado de

descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener mas
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de un tabique separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el separador, debe estar provisto del
correspondiente cierre hidraulico. Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de
resalto y a la acometida.Salvo en casos justificados, al separador de grasas so6lo deben verter las aguas afectadas de

forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, efc.)

3 Al final de la instalacion y antes dela acometidadebe disponerse elpozo general del edificio.
4 Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de acometida sea mayor que 1 m, debe
disponerse un pozo de resalto como elemento de conexiéon de la red interior de evacuacion y de la red exterior de

alcantarillado o los sistemas de depuracion.

5 Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e intercalados en

tramos rectos.

Valvulas antirretorno de seguridad

1 Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior de
alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta con cierre manual), dispuestas en

lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.

Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales. Se
utilizaran subsistemas de ventilacion primaria, ventilacion secundaria, ventilacion terciaria y ventilacién con valvulas de

aireacion-ventilacion, segun las caracteristicas del edificio y de las redes proyectadas.

Subsistema de ventilacién primaria

1 Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacién en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11 sila

bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desagies tienen menos de 5 m.

2 Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta no
es transitable. Silo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

3 La salida de la ventilacidn primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para

climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

4 Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion primaria, ésta debe situarse

al menos 50 ¢cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

5 La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio debe

ser tal que la accién del viento favorezca la expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

6.- CONDICIONES DE EJECUCION

La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable,

a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.
Ejecucion de los puntos de captacion

a) Valvulas de desague
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Su ensamblaje e interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica. Todas irén
dotadas de su correspondiente tapon y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y

juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que
seran necesariamente de acero inoxidable. La union entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de acero

inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el cuerpo de la vélvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la unién con

enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.
Sifones individuales y botes sifonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos y siempre desde el
propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc.,
que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjados sélo se podran

utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se instalaran lo mas
cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de

tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desaglie y la corona del sifén debe ser igual o inferior

a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al mangueton del inodoro, si es el caso, donde desembocaran
los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en el desagiie de cada uno de ellos. Asi, el mas préximo

a la bajante serd la bafiera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

No se permitira la instalacion de sifones antisuccién, ni cualquier otro que por su disefio pueda permitir el vaciado

del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desaglies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifonicos que

recojan desagUes de urinarios,

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre hermético,

estanca al aire y al agua.

La conexién de los ramales de desaglie al bote sifonico se realizara a una altura minima de 20 mmy el tubo de
salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizara

a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.
El diametro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm.

Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya flotador y
desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de registro de acceso directo al tubo de

evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitira la conexién al sifon de otro aparato del desaglie de electrodomésticos, aparatos de bombeo o

fregaderos con triturador.
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Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccion de bajante a la que
sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Iran provistas de

rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalaré en paralelo con la

bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran de tipo
sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco entre al impermeabilizante y
el sumidero se realizard mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi

mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.
El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en
ningln punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su didametro serd superior a 1,5

veces el diametro de la bajante a la que desagua.
Canalones

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de

0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que
se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos

elementos de sujecion a una distancia méxima de 50 cm e ird remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los
diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de sujecién no
excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducira a

0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacion de al menos 10 mm.
La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de sumidero
sifonico.
Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el

enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior a 50 mmy

cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor
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minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior eléstico y seran regulables para darles

la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no

quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o0 morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los

morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material

adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato por medio de un sistema de

junta de caucho de sellado hermético.
Ejecucion de las bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor de
12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizara con una abrazadera de fijacién en la zona
de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias.

La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para

tubos de 3 m:
Diametro del tubo en mm 40 50 63 75 110 125 160
Distancia en m. 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podré realizar la union

mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en uno de sus
extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder

absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordon. Se rodeara el corddn con cuerda
embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluiré este extremo en la copa o enchufe, fijando la posicion debida y
apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio restante se
rellenara con mortero de cemento y arena de rio en la proporcidn 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza, en forma

de bisel.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordon, rellenado el espacio libre entre copa y
corddn con una empaquetadura que se retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran

realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado poder efectuar
futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara

exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un cierto riesgo

de impacto, se les dotara de la adecuada proteccion que lo evite en lo posible.
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En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el posible
impacto de caida. La desviacién debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo
de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con

elementos de poliéster aplicados “in situ”.
Ejecucion de las redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanqueidad

permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montaré lo
mas proxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo material
de la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante
y ventilacion. Dicha interconexion se realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de

impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el material de que
se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién debe quedar fijada a muro de espesor no menor de 9 cm, mediante

abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias maximas de 150 cm.

La ventilacidn terciaria se conectard a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la

tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local himedo.

Las valvulas de aireacion se montaran entre el Ultimo y el penditimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel
del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por presién con junta de

caucho o sellada con silicona.
Ejecucion de la red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagtie a una distancia igual o mayor que 1 m
a ambos lados.

Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad

superior de la tuberia.
En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo: a) en

tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm; b) en tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 0,3 cm.

Aunque se debe comprobar la flecha méxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de
tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se
sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la
pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los

puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en
ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos

por pandeo del soporte.
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En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacidén necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran

manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.
La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las

holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.
Ejecucion de la red horizontal enterrada

La union de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la
arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién

estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un

soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus
tipos de union, siendo para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de

diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las

medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.
Ejecucion de las zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones a enterrar.
Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las

de fundicion, hormigon y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma general, las siguientes

medidas.
¢1) Zanjas para tuberias de materiales plasticos
Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura seré el didmetro del tubo més 500 mm, y como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendré definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo

calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras de
un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm

del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, seré un lecho de hormigdn en toda su longitud. El

espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito en el parrafo anterior.
c2) Zanjas para tuberias de fundicion, hormigon y gres
Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumplirén las siguientes.

El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde irén situadas las juntas de union.
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Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta
el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3
cm de didmetro y tal que el material pulverulento, didmetro inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de
los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La compactacion de las ca-
pas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras de diametro superior a 1

cm.
Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas

En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su enterramiento, con las
prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las caracteristicas de los terrenos particularmente

agresivos.

Se definiran como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las caracteristicas siguientes: a) baja
resistividad: valor inferior a 1.000 Q x c¢m; b) reaccién &cida: pH < 6; c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de
tierra; d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra; e) indicios de sulfuros; f) débil valor del potencial redox:

valor inferior a +100 mV.

En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica (por
adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film

de polietileno.

En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de fundicion. Como
complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de

ancho.

La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que servira de funda al tubo
de fundicion e ira colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud,

aproximadamente, que hara de funda de la unién.
Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas

Las arquetas si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor y se cubriran con
una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigon sera de 10 cm. La tapa
serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica
apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas
de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El desagie se realizaré por uno de sus laterales, con un didmetro minimo de 110
mm, vertiendo a una arqueta sifénica 0 a un separador de grasas y fangos. En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de
las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm. Los encuentros de las paredes
laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depésito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se
conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando

pendiente.

Los pozos si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ird enfoscada y
brufiida interiormente. Se apoyaréa sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrira con una tapa hermética

de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas prestaciones similares.
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Los separadores si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y brufida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrira con una
tapa hermética de hierro fundido, practicable. En el caso que el separador se construya en hormigon, el espesor de las
paredes sera como minimo de 10 cm y la solera de 15 cm. Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizara un
separador con dos etapas de tratamiento: en la primera se realizara un pozo separador de fango, en donde se depositaran las
materias gruesas, en la segunda se hara un pozo separador de grasas, cayendo al fondo del mismo las materias ligeras. En
todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacion, que se realizara con tubo de 100 mm, hasta la cubierta del edificio.
El material de revestimiento sera inatacable pudiendo realizarse mediante materiales ceramicos o vidriados. El conducto de
alimentacion al separador llevara un sifon tal que su generatriz inferior esté a 5 cm sobre el nivel del agua en el separador
siendo de 10 cm la distancia del primer tabique interior al conducto de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo 20 cm
del nivel de aceites y teniendo, como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separacién entre si sera, como
minimo, la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuacion seran de gres vidriado con una pendiente

minima del 3 % para facilitar una rapida evacuacién a la red general.

7.- PRUEBAS

a) Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultaneamente, verificando los
tiempos de desagiie, los fendomenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demés conectados a la red,

ruidos en desaglies y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.
No se admitira que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados para
cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta; no se acumularé agua en el aparato en el tiempo minimo de 1

minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a presion

(entre 0,3y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y observando si se

advierte o no un descenso de nivel.
Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.
b) Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun las prescripciones

siguientes.
c) Prueba con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales. Para ello, se taponaran

todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1

bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente méas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividiendo la red en

partes en sentido vertical. Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
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fugas. Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen que al resto de la

red de evacuacion. La prueba se daréa por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de agua.
d) Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presién a la que se sometera la red
sera entre 0,5 y 1 bar como méximo. Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante

durante tres minutos.
e) Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacién. Debe

utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

La introduccion del producto se haré por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja del sistema, desde
distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres

hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin de mantener

una presion de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin
pérdida de estanqueidad en los ierres hidraulicos. La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de

humo y olores en el interior del edificio.

8.- CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION

Caracteristicas generales de los materiales

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Materiales de las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las

canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:
a) Tuberias de fundicién segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

b) Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 14531:2000, UNE EN 1456-
1:2002, UNE EN 1566-1:1999.
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c) Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres seguin norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigon segin norma UNE 127010:1995 EX.

Materiales de los puntos de captacion

Sifones

Los sifones seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

Las calderatas podran ser de cualquier material que retina las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

Condiciones de los materiales de los accesorios
Cumplirén las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metélico o0 no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones reunira en cuanto

a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones exigidas para las

tuberias de fundicion.
c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la bajante, un manguito de

plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como peldafios de

pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

9.- CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar periddicamente la estanqueidad

general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del caudal de

evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos. Los

sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles

elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran

olores.
Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos olores,

asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

En Zaragoza, a 16 de noviembre de 2017
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Jesus Marco Llombart, arquitecto
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